AL L2/ Y7
LI tr by 2y 2,
ey f;f,:;;f,xf,;,,
Ha".l"l"'ff.."a‘r.u"ﬁfjffx’ffff,ff;f;///

Ry f,;x;f,,;,;’

L
A
7

“ ﬁ\\\\\x\
\\\\R\K\HF

s T sk 11T v ks ¥ 1

HIIl'J'HHJ’HHHHHHH‘;U!H;!N’,/ ;

i 4
LITTRITC RN g e £y
CECEEEERRER R TR e e e
LR AR R LT AR A TR AARANANNNY

'l'll'l.H'l'l'l.'l'l.H‘L'l.'I.\"lk‘n'll".‘;"n.,"i\‘u\"-.\‘a\\\\\\“

HHHUHuuuuumumﬁﬁ$Q\
E\H\\\xkxhxh11\\3&&&{&{&&\{5\\
1A 3 . uﬂﬂﬁﬁﬂﬁ$$%$Q
una opcion valida a considerar i
\\\\\\\\‘x\\‘x ‘*:"‘

en el marco de las politicas AN
publicas de Chile

///

fffjf/f/;?

MHH#MQ#&&@&

[ttty Ha’fﬂ'ﬂ?r‘?ﬁ’ff/f//
ffffrxfff;ffffff#ffffffffff?f?
[} HHHHHHHHH!HHHM

1Trrreetidilitirveredalistrertetedalrdatrlcs

iy /:/ /

&&&
Iiiiede iy

iyt
Ll ds iy

Bernard Bon
Director de Proyectos BOT
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desalacion, una mejor solucion cuando:

4 e

Es una zona costera Es una zona en
estrés hidrico

. \
@

El reuso NO es suficiente Se requiere potenciar el
desarrollo de la zona

Foro Latinoamericano de Infraestructura 2018
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desalacion: una solida alternativa al estrés hidrico

‘~'
L
Permite liberar aguas
superficiales y subterraneas
en beneficio de las
comunidades locales

*Fuentes: IDA Desalination Yearbook

Foro Latinoamericano de Infraestructura 2018

=~ 20 000 plantas desaladoras a nivel mundial

+ 100 000 000 mé3/dia capacidad construida
de plantas desaladoras al 2018

150 paises con plantas desaladoras

+300 millones de personas en el mundo
pueden ser suministradas de agua potable con
desaladoras

+30 billones de USD es el mercado anual
de plantas desaladoras a nivel mundial

sueec



desalacidn: por region y por uso a nivel mundial

Uso %

Agua potable = Riego = Industria = Medio Oriente y Norte

de Africa
Africa Subsahariana
Norteamérica
3 4% Latinoamércia y Caribe
= Europa Occidental

/ 64%

2%

Capacidad instalada por region

0 Europa Oriental / Asia
2% Central

= Asia Oriental / Pacifico

8%
= Asia del Sur

*Fuentes: IDA Desalination Yearbook L atl n O am er I C a — 8%
Foro Latinoamericano de Infraestructura 2018 suee



una oportunidad para Chile y el sector minero
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Centro y norte de Chile en estrés hldrlco
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Baseline Water Stress | 4
Low (<10%) e -
b
Low to medium (10-20%) ’

| Medium to high (20-40%)
B High (40-80%)
[l Extremely high (>80%)
. Arid & low water use
B Nodata &= AQUEDUCT WORLD RESOURCES INSTITUTE

*Fuentes: World Resources Institute / Banco Central Chile / Cochilco
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Mineria

78% en zonas de clima
arido o semiarido

10% del PIB (2017)

3% del consumo de agua
nacional

290% crecimiento
esperado del consumo de

agua de mar al 2028 (7,3m3/s
adicionales)

1/3 del consumo de
energia eléctrica nacional

sueec



energia: el factor clave del costo del agua desalada

energia 2/3 del

In Te 37 -43% I
Inversion costo operativo
0,30 - 0,50 USD/m?

\ 4

Mantenimiento

3.5-45%
costo del agua
Limpieza a pie de planta
membrana (RO) 0,75-1,25 USD/m?
0,2 -0,3%
Membranas Quimicos it_aifl%

2-5% 2-6.5%

*Fuente: AEDyR

Foro Latinoamericano de Infraestructura 2018 svee



evolucidon del costo en los ultimos anos

m Capex Mantenimiento

2,5

15

0,5

1972 Thermal 1982 SWRO* 1992 SWRO

*SWRO: Seawater reverse 0smosis
*Fuente: https://watereuse.org/wp-content/uploads/2015/10/WateReuse_Desal_Cost_White_Paper.pdf
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Electricidad Vapor

2002 SWRO

2010 SWRO

sueea



prondstico de la evolucion del costo y productividad

Afo base Préoximos Préoximos

2016 5 afos 20 afos

Costo del agua desalada

(US$/m?) 08-1.2 0.6-1.0 0.3-05
Costo de construccion 12_202 10-18 05-0.9
(US$/MLD) oo R -
Consumo de energia eléctrica 3540 28_32 21-24
(kWh/m3) S o S
Productividad de las 28-47 35.55 95-120

membranas (m3/membrana)

*Fuente: http://www.iwa-network.org/desalination-past-present-future/

Foro Latinoamericano de Infraestructura 2018 svee



optimizacion del costo a traveés de:

SUEZ pionero en uso de energias renovables en desalacion

’ 2006: Perth, Australia, 145 000 m3/dia
UuSo d e ener g |aS « ler gran instalacion alimentada por energias renovables

renovables

» Parque edlico de 83 MW, cubriendo 150% de las necesidades
anuales de la planta
» ler planta SWRO* con huella de carbono “0”

2009: Barcelona, Espafia, 200 000 m3/dia
4 * Paneles fotovoltaicos de 1,3 MW / 20.372 m? de superficie.
» Ahorros de 850 ton de CO2 (aprox. 2% del consumo total)

2012: Melbourne, Australia, 450 000 m3/dia

4 « 3er. SWRO Yy ler. BOT** mas grandes de tratamiento de agua.
» Certificado de Energia Renovable (REC)

« 2 parques eolicos 483 MW en total >> 90MW para la planta

| + “Planta Verde” de 225 Ha con huella de carbono “0”

*SWRO: dsmosis inversa de agua de mar
*BOT: Build Operate Transfer

Foro Latinoamericano de Infraestructura 2018 suee




optimizacion del costo a traves de:

modelos de PPP

Capacidad contratada anual al sector privado 2010-2017
3.5

3.0 II

g 2.5 I

S 20 -

I

z 15 I -

8 10 B | . I o:o
0.5 — I - I I — I IWPP
=il _l= 1S m Bl o7 /600

2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017
Plantas (SW) Tipo de contrato m?3/dia % m?3/dia promedio
220 BOT/IWP/DBO 20 391 982 92 687

5,757 DB/EPC 36 668 377 64,3% 6 369

*Fuentes: IDA Desalination Yearbook
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Las grandes plantas de
desalacion han sido
construidas, en su
mayoria, bajo modelos
BOT o DBO ( 2 20 ainos)

DBO: Design, Build, Operate

IWPP: Independent Water and Power Project
BOT: Build Operate Transfer

BOO: Build Own Operate

sueez



principales actores del mercado de desalacién

TOTAL SW RO + SW THERM + BW M3/DAY

SUEZ

Veolia
Doosan

Fisia

IDE
Mitsubishi
Acciona
Hyflux
Valoriza-Sacyr
Abengoa
Hitachi

Metito
Cadagua
Aqualia

GS Inima

H20 Innovation
Osmoflo

RWL

=)

2,000,000 4,000,000 6,000,000

W SW RO M3/D

™ SW THER M3/D = BW M3/D

8,000,000 10,000,000 12,000,000

14,000,000

*Fuentes: DesalData / GWI (los datos de SUEZ incluyen la adquisicon de GE Water & Process Technologies)

Foro Latinoamericano de Infraestructura 2018

SWRO: ésmosis inversa de agua de mar
SW Therm: desalacion térmica de agua de mar
BW: agua salobre

sueec



las condiciones
estan dadas

desalacion: una opcion valida

cgue falta para

potenciarla?

Foro Latinoamericano de Infraestructura 2018 svee
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